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Применение оксида графена (GO) простирается от гибкой электроники до 

передовых нанотехнологий. Ключевым методом использования потенциала GO является 

его лазерное восстановление, однако как именно это происходит при облучении в видимом 

диапазоне, какие при этом задействуются механизмы — фототермические и 

фотохимические — оставалось загадкой. В этом году мы обнаружили доминирующую роль 

фотохимических реакций при лазерном восстановлении GO в видимой области, оспаривая 

существующее понимание, что фототермические эффекты должны доминировать. 

Используя комбинацию методов рамановской термометрии, рентгеновской 

фотоэлектронной и фотолюминесцентной спектроскопии и электрической атомно-силовой 

микроскопии, мы всесторонне изучили процесс восстановления в микро- и наномасштабах. 

Из наших данных можно сделать вывод, что фотохимическое удаление 

кислородсодержащих групп при температурах, гораздо ниже пороговой температуры 

восстановления, является решающим фактором в процессе восстановлении GO, что придает 

ему особые свойства, которые нельзя получить только путем нагревания. Полученные 

результаты важны для разработки устройств на основе GO. Так, управляя параметрами 

лазерной обработки GO, мы можем менять оптические свойства материала, используя этот 

эффект для записи информации. 

 Пленка GO на подложке из ITO на стекле облучалась непрерывным лазерным 

излучением с длинами волн видимого диапазона (405, 532 и 633 нм) разной мощности (см. 

рисунок 1). Температура измерялась при использовании рамановских спектров кремниевых 

нанопроволок. Проводящая подложка необходима для проведения наномасштабных 

электрических измерений методами на основе атомно-силовой микроскопии, и таким 

образом определять изменения в электрических свойствах GO в результате восстановления.  

 
Рисунок 1 – Схема, иллюстрирующая концепцию исследования 
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